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FREEZE DRY CiHAZI

KAPASITE REHBERI

Turfan Makine ARGE Ekibi ¢ Teknik Bilgi Notu

1. SU TUTMA / BUZ TOPLAMA KAPASITESi NEDIR?

Freeze dry cihazlari Greten ve satan firmalar, genellikle teknik 6zellikler bélimiine "Su Tutma Kapasitesi" bilgisini
yazarlar. Bu deger cihaz segiminde kritik 6neme sahiptir.

Liyofilizasyon cihazlarinda donmus Girlinden vakum yolu ile alinan su buhari, Ice Condens (buz yogunlastirma) alaninda
buz olarak tutulur. Temel amag; vakum pompasina su buhari gitmesini ve pompa yaginin bozulmasini engellemektir.

Cihaz Tipine Gore Ice Condens Yapilar

@ Ev tipi cihazlar: Sogutucu borular chamber disina sabitlenir; i¢ ylizey tamamen ice condens alani olarak galisir.
Yaklasik 2 cm kalinliginda buz tuttugu varsayimiyla kapasite hesaplanir.

# Biiyiik kapasiteli cihazlar: Uriin tablasinin iki yanina ve altina yerlestirilen serpantin buzu toplar. Serpantin yiizey
alani ve buz kalinligi kapasiteyi belirler.

@ Harici buz tuzagi (Ice Trap): Bazi cihazlarda chamber disinda ayri bir buz toplama odasi bulunur.

Ice Condens Neden Onemlidir? Uriinden toplanan su buhari yeterince tutulmazsa vakum pompasi yagi hizla
bozulur. Yag bozuldugunda pompa ariza riski artar ve vakum degerleri olumsuz etkilenir. Dikkat: Yizey alani yeterli
olsa dahi ylizeydeki sicaklik yeterince duisiik degilse ayni sorunlar yasanir.

2. ICE CONDENS SICAKLIGI NE KADAR OLMALIDIR?

Buz toplama alaninin sicakhgi vakum seviyesiyle birlikte degerlendirilmelidir. Literatlrdeki siiblimlesme basing—sicaklik

tablolari vardir. Bu tablolardan alinan iki 6rnek ile agiklayalhim:

Buz Sicakligi Gerekli Vakum Basinci

-23°C 63 Pa (0,63 mbar)

-40 °C 22 Pa (0,22 mbar)
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Kritik Uyari: Chamber icindeki vakum seviyesi 22 Pa'ya ulasiyorsa —25 °C'lik bir ice condens yeterli olmaz. Bu
sicaklikta vakum altinda ice condens ylizeyindeki buz da stblimleserek su buhari haline gelir ve vakum pompasina
gider. Eger vakum seviyesi 0.22 Mbar civarinda ise Ice condens sicakligl -40 santigrat dereceden daha disik
olmalidir.

3. YAS URUN YUKLEME KAPASITESI

Freeze dry cihazi segciminde yatirim bitgesi ve geri donds fizibilitesi hazirlanirken yas iiriin yiikleme kapasitesi en kritik
parametrelerden biridir.

Ureticiler kapasite bsliimiine genellikle su tutma kapasitesini yazarlar. Yatirimcilar bu degeri yas iriin kapasitesi olarak
yorumlarsa hesap dengeleri bozulur. Cihazin su tutma kapasitesi, yas liriin kapasitesi degildir.

Yas (iriin kapasitesini belirleyen temel parametre TEPSi ALANIDIR.

Ornek: 18 m? tepsi alanl bir cihaza 1 cm su dolduruldugunda 180 kg yiik olusur. Ancak ayni cihaza 180 kg dilimli gilek
yuklenemez; dilimler arasindaki bosluklar, dilim kalinligi, meyve tiri, seker ve su icerigi kapasiteyi 6nemli dlglide
duslrir.

Uriin Basina Ortalama Yiikleme Kapasiteleri (Turfan Makine ARGE)

N N

Yaklasik 1,5 cm kalinliginda dilimlenmis elma ve muz 7 Kg/m?
Ortadan ikiye kesilmis iri gilek 6 Kg/m?
Kuguk kalibreli butin gilek, bezelye, aronya 8 Kg/m?
ince dilimlenmis narenciye, kivi, mango 5 Kg/m?
Sivi kolajen, sit, yogurt, meyve piresi, corbalar 10-15 Lt/m?
Kekik, maydanoz, ince yaprakh yesillikler 3 Kg/m?

Pratik Oneri: Masa Ustiine 1 m? alan belirleyin. Hedef {iriinii bu alana yerlestirip tartin. Ornegin 1 m?'ye 6 kg meyve
sigiyorsa, 18 m? tepsi alanh bir cihaz yaklasik 108 kg yas liriin kurutabilir.

4. KURUMA SURESI

Kaliteli Griin elde edilmesinin 6n kosulu asgari 14 saatlik kuruma suresidir. Bu sireyi uzatan baslica etkenler:

@ Uriin cinsi ve seker icerigi
@ Bagli su miktari ile tekstir 6zellikleri
@ Dilim kalinligi ve yag orani

€ Uygulanan vakum degeri ve dondurma sicakligi

Bu nedenle freeze dry prosesinde kuruma siresi genel kural olarak 18-24 saat seklinde planlanmalidir.

Vardiyasiz ¢alisma diizeninde Uriiniin 3—4 saat erken cikarilmasinin karlihga anlamh bir katkisi olmaz. Sureci uzatip
kaliteye odaklanmak daha dogru bir tercihtir.
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Ornek: Yiikleme saat 10:00'da yapilirsa 20 saatlik kurumayla iriin ertesi sabah 06:00'da hazir olur; bosaltma ve
paketleme icin mesai saatleri disinda personel gerekir. Bu nedenle parti siiresi 24 saat (1 is giinii) olarak planlanmali
ve fizibilite buna gore hazirlanmalidir.

5. DEFROST SURESI

Freeze dry cihazlari dislik basing rejiminde galistigindan otomatik sicak gazli defrost, kompresér saghgi agisindan ciddi

risk tasir. Ice condens ylizeyindeki buzun eritilmesi su veya sicak hava ile yapilmalidir.
@ Her parti sonunda yaklasik 1 saatlik eritme ve drenaj sliresi dngorulmelidir.

@ Defrost suresi aylik mesai ve parti sayisini anlamli élglide etkilemez.

Uyari: Manuel cebri eritme yonteminden kaginilmalidir. Sicak gaz defrosta yonelmek uzun vadede kar saglamadigi
gibi yuksek tutarh ariza riski de barindirir.

6. ORNEK FiziBILITE HESABI — iSBARA 180 FD / Muz

Kabuklu olarak tesise girecek muz miktari 150 Kg
ISBARA 180 FD — Dilimlenmis kabuksuz muz yiikleme kapasitesi 120 Kg
Olgun muz kuru madde orani (%20) = kuru Grtin ¢iktisi 24 Kg / Parti
Aylik calisma giinii (hafta sonu tatil) 22 Giin
Aylik kuru Gretim 528 Kg
Parti elektrik tiiketimi (azami) 200 kWh
FD aylik elektrik tiketimi 4.400 kWh
Soklama ve donmus muhafaza aylik elektrik tiketimi 2.500 kWh
Makine basina ¢alisan personel sayisi 1 Kisi
Maliyet Analizi
Aylik hammadde maliyeti 330.000 TL
Aylik elektrik maliyeti 30.000 TL
Aylik iscilik maliyeti 50.000 TL
Toplam Operasyonel Maliyet 410.000 TL

Temel Performans Gostergeleri
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Birim Maliyet (ambalaj harig) Toptan Hedef Satis Fiyati

776 TL/Kg 2.500 TL/Kg

Aylik Ciro (cihaz basi)
1.320.000 TL

Bu belge Turfan Makine ARGE ekibinin saha deneyimlerine dayanmaktadir. Degerler (riin gesidine, bélgeye ve iretim senaryosuna gére

degiskenlik gosterebilir; nihai fizibilite icin litfen ARGE ekibiyle iletisime geginiz.



