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FREEZE DRY

URUN SECiM REHBERI

Turfan Makine ARGE Ekibi e Teknik Bilgi Notu

Uretici sayisi arttikga riiniin taninirhgl da artiyor; genisleyen pazar yeni ireticilere de yer agiyor. Rekabet bu sektérde
pazari blytlyor, daraltmiyor. Bu rehberi okumaya basladiginiza gére muhtemelen bu tabloya zaten asinasiniz. Asil soru
su:

Hangi liriinii yapacaksiniz?

Ornegin Cilek
Freeze dry yatirimi arastirmaya basladiginiza gore aklinizda biyik ihtimalle bu meyve vardir. Haksiz sayllmazsiniz.
Liyofilizasyon reklamlarinda, online satis sitelerinde, fuarlarda gilek... Cilek: Freeze dry sisteminin padisahi.

Telefonla arayan her on miisteriden dokuzu cilek sorusuyla baslar. Ustelik freeze dry cilek gercekten de iyi fiyata
satiliyor, talebi var, gorseli glizel. Ama cilek sizin i¢in dogru triin olmayabilir.

Piyasada liyofilize edilen cilegin buyuk bdlimu seralarin kalibre digi Griinti — kigik, eksi, sekilsiz. Bu gilekle yapilan
Gran premium paketlenip yiksek fiyata satiliyor; satin alan musteri hayal kirikhgina ugruyor ve bir daha almiyor —
ve sektoriin itibarina zarar veriyor.

Bir de lojistik gercegi var: Cilegi birbirine yapismadan dondurmak icin IQF (bireysel hizli dondurma) ekipmani gerekir
— bu bash basina ciddi bir yatirim kalemi. Sezonsal fiyat dalgalanmalari fazladir; ucuza buldugunuzda stok yapmak
zorundasinizdir, bu da soguk muhafaza maliyeti demektir. Tim bunlari hesaba katmadan kurulan bir fizibilite ilk
sezonda tutmaz.

Oysa elma ve muz bu sorunlarin higbirini tasimaz. Yil boyu istikrarl fiyat, IQF gerektirmiyor, kalite standardi
o6ngorilebilir, verim ylksek.

iste bu rehberi tam bunun igin hazirladik.

Kafanizdaki trin yanhs olmayabilir — ama dogru olup olmadigini veriyle sorgulamadan karar vermek, en yaygin ve en
maliyetli hatadir. Bu rehber, o soruyu sistematik bicimde yanitlamaniz igin bir arag.

Hadi baslayalim.
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1. URUN UYGUNLUK TABLOSU

Asagidaki tabloda yaygin Uriin gruplar g kategoriye ayrilmistir:

UYGUN

FD prosesine tam uyumlu, verimli sonug.

SARTLI

Ozel 6n isleme veya dikkat gerektirir.

XUYGUN DEGiL
FD ile ekonomik veya teknik olarak mimkin degil.

Meyveler (az sekerli)

Meyveler (yiksek sekerli)

Yiksek su icerikli meyveler

Sebzeler (nisastal)

Sebzeler (yaprakli)

Sat drunleri

Et & kanatli

Yagh balk & sakatat

Hazir gorbalar & soslar

Kahve & bitki 6zleri

Bal

Yiksek yagh trtinler

Hamurlu & pismis Grtinler

Cilek, ahududu, bogiirtlen,
kivi, muz, elma

Mango, hurma, incir, Giziim
Karpuz, kavun, portakal

Bezelye, misir, havug,
patates

Ispanak, maydanoz, kekik,
roka

Yogurt, siit, ayran, kolajen

Tavuk, hindi, az yagh balik

Somon, uskumru, ciger

Mercimek, domates, sebze
gorbasi

Kahve, cay, bitkisel ekstrakt
Saf bal

Avokado, findik ezmesi,
¢ikolata

Ekmek, pasta, borek

X X & & 7 & & & g

X

Duslik yag, iyi raf mr, yiksek gorsel kalite

Yapisma riski; ince dilim veya az yiikleme onerilir

Cok diistik verim; maliyet/kg hesabi dikkatli yapilmali

Lezzetini korur, iyi verim, gida sanayine uygun

m? basi yiikleme diisiik; ancak kg degeri yiiksek

Sivi format; 10 Lt/m? yiikleme, yiiksek katma deger
Dusuk yagh etler uygundur; raf 6mri 25+ yil

Yiiksek yag oksidasyonu; vakum paket zorunlu, raf
omru kisalr

Yiksek hacimli Gretim; otel & hazir gida sektoriine
uygun

Aroma kaybi minimumdur; premium segment

Stiblimlesemez; seker yapisi FD'ye uygun degildir
Yag FD prosesinde uzaklasmaz; oksidasyona agik

FD kuru maddeyi degil suyu uzaklastirir; teksttr
bozulur

2. KURU MADDE ORANLARI VE VERIM HESABI

Freeze dry prosesinde elde edilen kuru Grin miktari, dogrudan Grinin kuru madde oraniyla orantilidir. Kuru madde

orani ne kadar yuksekse, ayni yas Urin yliklemesinden o kadar fazla satilabilir tGrin elde edilir.

Verim Formiilii: Kuru Uriin (kg)

= Yas Uriin (kg) x Kuru Madde Orani

orn. 100 kg ¢ilek x %9 = 9 kg kuru ¢ilek

Karpuz
Domates
Cilek
Ispanak

Elma

5-7% 5-7 kg
5-7% 5-7 kg
8-10% 8-10 kg
9-11% 9-11 kg
12-15% 12-15 kg

Cok duslk verim; estetik sunum fiyati destekliyor
Duistik verim; sos/toz formunda islemek daha karli

Dislk verim; piyasa fiyati yiksek — denge hassas

Toz ya da yaprak olarak premium satig

Orta verim; ¢itir aperatif segmenti glgli
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Kivi 14-16% 14-16 kg iyi renk, iyi verim; estetik sunum avantaji

Yogurt (sade) 10-12% 10-12 kg Toz yogurt pazar talebi ylksek

Muz 20-25% 20-25 kg En yiksek verimli meyve; lojistik avantaji var

Bezelye 18-22% 18-22 kg Yiksek verim; hazir gida sektori icin ideal

Tavuk (pismis) 25-28% 25-28 kg En yiksek kuru madde; kamp & hazir yemek sektori

Kolajen (sivi) 10-15% 10-15 kg Birim degeri ¢ok yuksek; verim/maliyet dengesi miikemmel

Not: Tablodaki kuru madde oranlari mevsim, gesit ve olgunluga gére degisir. Fizibilite hesabi yapilirken
tedarikginizden alacaginiz numune ile laboratuvar analizi yaptirmaniz énerilir.

3. YAG, SEKER VE SU iCERiIGiNiN PROSES ETKIiLERi

Bir Grinin freeze dry prosesindeki performansini en ¢ok etkileyen (g bilesen; yag, seker ve su igerigidir. Bu (g

parametreyi anlamak, hem cihaz ayarlari hem de Uriin segimi igin kritik Sneme sahiptir.

Yiiksek Yag icerigi
@ Yag molekulleri freeze dry sirasinda Uriinl terk etmez. Proses sonunda Griin hem kuru hem de yagl kalir.

@ Depolama siirecinde yag oksidasyona ugrar; acilasma ve koku bozulmasi baslar. Yiksek yagh trinlerde raf omri
ciddi bicimde kisalr.

@ Raf Omriini uzatmak i¢in oksijen absorber + vakum paket zorunludur, yine de sinirl kalir.

@ Kural: Kuru maddedeki yag orani %10'u asan Urlinlerde FD'nin ekonomik uygulanabilirligi sorgulanmalidir.

Ornek: Somon baliginin kuru maddedeki yag orani %40-50 civarindadir. FD teknik olarak miimkiin olsa da
oksidasyona karsi alinan onlemler maliyeti 6nemli dlgtide artirir; raf 6mrii maksimum 6—12 ay ile sinirlidir. Ringa
veya ton baligi ise 25+ yil raf 6mriine ulasabilir.

Yiiksek Seker icerigi

@ Yiksek sekerli Grinlerde cam gegis sicakhigi (Tg') dustktar. Tg' altinda Griin donmus halde tutulamaz; yapiskan,
viskoz bir kiitleye dénusdr.

@ Chamber iginde tepsiye yapisma, sekil bozulmasi ve uzayan kuruma siiresi olarak kendini gosterir.

@ Cozim: yikleme kalinligini azaltmak, 6n dondurma sicakhigini en az =40 °C'ye indirmek veya maltodekstrin gibi
tastyici katki kullanmaktir.

Ornek: Tam olgun mango (Brix ~18-22) dogrudan FD'ye girdiginde chamber dibine yapisir, vakum degeri bozulur
ve kuruma siiresi uzar. %80 olgunlukta islendiginde sorun biiyiik 6lgiide ortadan kalkar. Uriinii tedarik ederken
olgunluk derecesini kontrol etmek kritik 5neme sahiptir.
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Yiiksek Su icerigi

@ Karpuz, kavun gibi tGrtinlerde kuru madde orani %5-7 gibi ¢cok dusiik kalir. Ayni tepsi alanina yiiklenen Griiniin
blylk bolimi buharlasarak gider; verim diiser, enerji maliyeti artar.

@ Bu Urlnler igin ice condens ¢ok daha hizli dolar. Kapasite yetersiz kalirsa vakum pompasina su buhari ulasmaya
baslar.

@ Kural: Yiksek su igerikli Griinleri ince dilim (0,8 cm) ve distk yikleme ile isleyin ya da FD 6ncesi 6n dehidrasyon
uygulayin.

4. PAZAR DEGERi YUKSEK URUN ONERILERI

Freeze dry yatiriminin geri donlstni hizlandiran Grtnler; yliksek birim degeri, sinirli pazar arzi ve FD'nin sagladigi kalite
avantajini dogrudan yansitabilen Grinlerdir.

“ e M“
EL

8.000-15.000 FD toz kolajen premium segment; hammadde temin
Kolajen (sivi) Kolay
TL/kg kolayligi avantaj
Aronya 3'0(:_?_;:';00 Kolay Antioksidan igerigi; saghk gidasi segmenti hizla buylyor
Ahududu / 4.000-8.000 . R , )
A TLkg Kolay Ihracat talebi guigll; Sakarya, Bursa'dan yakin tedarik
s 2.000-4.500 Orta C vitamini igerigi nedepl\./le.z toz fqrm popduler; tohum
TL/kg temizligi gerekir
Sl /ol 5.000-12.000 Zor Uretim altyapisi gerektirir; mevcut stok alinarak islenirse
TL/kg karl
L . 3.000-5.000 Canli bakteri FD ile korunur; takviye gida ve eczacilik
Probiyotik yogurt TU/kg Orta sektéril
Mantar (shiitake 4.000-9.000 Gastronomik segment; ithal ikamesi firsati, aroma kaybi
Kolay
vb.) TL/kg yok
Hazir gorba karigimi 1.2(:-?-;;500 Kolay Otel, kamp, mutfak sektori; ylksek hacim, istikrarli ciro
Moringa yapragi 4'0(_:_?_;:':00 Kolay Sifir aroma kaybi; ihracat talebi glicli

Uriin seciminde sadece birim fiyata degil, hammadde temin kolayhigi, mevsimsellik ve hedef pazara erisim
kriterlerine de bakin. Yiksek fiyath bir Grinin hammaddesine yil boyu ulasamiyorsaniz cihaz kapasitenizi tam
kullanamaz, geri 6deme siiresi uzar.
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5. URUNE OZEL UYARILAR VE STRATEJILER

Uygunluk tablosu genel bir cerceve sunar. Ancak bazi Grinler tablodaki kisa notu asan 6zel dikkat gerektirmektedir. Bu
boélimde saha deneyimlerine dayanan kritik uyarilar ve alternatif stratejiler yer almaktadir.

Taze Piyasa Durumu ve Onerilen Format

Bir Urlinlin taze halde glicli piyasasi varsa, FD versiyonunun tazesiyle rekabet etmesi zorlasir. Tam tersi de gegerlidir:
taze piyasada tutunamamis bir Griin, FD ile yeni bir kimlik kazanabilir.

Cilek Giiglu Dilimli / btin IQF zorunlu; kalite segimi kritik, kalibre digi Griinle baglamayin
Kiraz Giigli Dilimli Taze aromasi FD'ye tam tasinmaz; pazar beklentisi yonetilmeli
Uziim Gugli Dilimli Taze ve sulu hali makbul; FD trGni ayni talebi karsilamayabilir
Wieige T Dilimli Kabuk deformasyonu (scoring) yapilmadan su tahliyesi zorlasir;

on isleme sart

Yiksek Brix; %80 olgunlukta isleyin, tam olgunluk yapismaya

M Ort ince dili u

ango rta nce dilim / pire neden olur

Aronya Zayif Plre - Toz Taze tiketimde tutunamamis; FD toz formati biyik firsat sunar
Kirmizi pancar Orta Piire > Toz Renklendirici + fonksiyonel gl;jlitslegmentu toz form en degerli
Kusburnu Orta Piire = Toz Tohum ve tly temizligi 6n isleme gerektirir; toz C vitamini

segmenti gli¢glu

Aronya notu: Yiksek antioksidan icerigi ve kendine has aromasina karsin sofralik meyve olarak pazarda hak ettigi
yeri edinememistir. Freeze dry toz formati bu degerli trline yeni bir kimlik kazandirir — renklendirici, takviye gida
ve fonksiyonel Uriin segmentinde ciddi bir pazar potansiyeli sunar.

Olgun meyve notu: Markete gonderilemeyen asiri olgun meyveler deger kaybetmeden o6nce plreye
donusturilmelidir. Pire formati ayni zamanda FD cihazinin yas triin yikleme kapasitesini yaklasik 2 katina gikarir.

Piire Stratejisi: Neden Sadece Dilimli Degil?

Freeze dry cihazina Urlnleri bitln veya dilimli koymak standarttir. Ancak uygun Uriinlerde plre formatina gegmek l¢
ayri avantaj saglar:

I T

Piire tepsiye diizgiin yayilir; dilimler arasindaki bosluklar ortadan kalkar. Ayni cihazla yaklasik 2

ite ~2
Kapasite “2x artar kat daha fazla yas iiriin islenebilir.

Markete génderilemeyen agsiri olgun, ezik veya kalibre disi meyveler ziyan olmadan degere
doniigur.

Fire kurtarma

Olgun meyvenin artan aromasi ve sekeri, pasta ve dondurma sektériine satilan premium toz

Katma deger R - R
& hammaddeye doniigiir. Taze satilamayan, FD tozunda en degerli haline gelir.
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Uretim maliyetini dusurur.

Piire format: 6zellikle su iiriinler icin 6ncelikli degerlendirilmelidir: Aronya, kirmizi pancar, kusburnu, 1spanak,
domates, olgun muz, cilek fire. Bu trinlerde toz form hem daha biyik bir pazar sunar hem de dilimli forma kiyasla

Bu belge Turfan Makine ARGE ekibinin saha deneyimlerine dayanmaktadir. Fiyat verileri yayin tarihindeki piyasa gézlemlerini yansitir ve

degiskenlik gésterebilir. Nihai fizibilite igin liitfen ARGE ekibiyle iletisime geginiz.



